JORNADA TECNICA SOBRE EL FUNDAMENTO DE LAS:
VALORACIONES GENETICAS PARA LA APTITUD LECHERA
Y QUESERA EN LA RAZA OVINA MERINA DE GRAZALEMA
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Vamos a.Empezar:por el principio
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éQué fue primero el huevo o la gallina?

& 3.

EL PROYECTO ME GUSTA SOLAMENTE ME FALTA DECIDIR POR DOMDE EMPEZAR.
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Hay consenso cientifico, de acuerdo a la teoria de la evolucion de
Darwin, de que lo que hoy conocemos como gallina evoluciond
desde otra especie de ave y, como la informacion genética no
podia ser modificada en vida, la mutacién necesariamente se tuvo
que haber dado en un embrion dentro de un huevo

Vamos a volver a empezar por el principio

Micleo

Citoplasma




El principio del principio
El ovino tiene 27 pares de cromosomas,

de cada par uno se recibe de un
progenitor y el otro del otro...
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iiiSi, la oveja de
Grazalema
también tiene
&  cromosomas

El principio del principio

Cromosoma
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El principio del principio

El principio DE LAS VALORACIONES GENETICAS

GENOTIPO +

CONTENIDO

Es el
GENETICO de un individuo,
es decir, toda la
informaciéon que esta
incluida en sus genes, (en
mamiferos se estiman en
unos 60.000)

AMBIENTE

Son todos FACTORES NO

GENETICOS (Externos o
no al individuo) que se
encuentran en el medio
en el que éste se
encuentra y que LE
AFECTAN DE ALGUNA
MANERA

= FENOTIPO

Son Todas aquellas
CARACTERISTICAS
OBSERVABLES que
definen a un individuo
y lo DISTINGUE de los
demas
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El principio del principio

* Cuando selecciondis un cordero para reposicion en
realidad lo que estais seleccionando es un genotipo
determinado, es decir unos cromosomas con unos
genes determinados que van a hacer que el animal
tenga un determinado potencial para producir.

* Segun como se expresen esos genes y las condiciones a
las que sometamos al animal tendremos un resultado u

¥

otro.

El principio del principio

La seleccidon genética tiene el mismo objetivo que la
seleccion realizada por los ganaderos y el mismo
fundamento, pero utiliza diferentes herramientas.

SELECCION GENETICA:
Aumentar la rentabilidad de la explotacion ganadera

_\ |  sanidad

RENTABILIDAD

|
SR e

® aantca

m »Incrementando los ingresos > Disminuyendo los costes
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El principio del principio

La SELECCION GENETICA y la MEJORA AMBIENTAL
actuan de forma diferente:

La mejora genética es mas lenta pero no tiene limites y
se transmite a la descendencia, mientras que la
mejora ambiental es muy rapida, pero tiene limites
fisioldgicos, econdmicos y no se transmite...

ambas necesitan complementarse
para que sean eficaces.

El principio del principio

OBIJETIVO: Seleccidn de los mejores animales para formar la siguiente
generacion (j no tiene por que ser los mejores animales j)

SELECCION GANADERO

. SELECCION GENETICA
METODOS:

» Cardcter con pocos genes ., Seleccion directa genotipos con alelos
favorables (pe Caseinas).

» Caracter herencia poligénica —pSeleccion indirecta a través del
fenotipo (Seleccion clasica, MAS...).
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El principio del principio

OBJETIVO: Seleccidn de los mejores animales para formar la siguiente
generacion (j no tiene por que ser los mejores animales j)

SELECCION GENETICA

» Seleccion Clasica  —pSeleccidn indirecta a partir de los controles
de los animales y sus parientes.

> Seleccion Asistida = Seleccidn clasica con ayuda de determinados
genes de gran peso sobre el caracter.

> Seleccion Genémica =» Seleccion directa a partir de los genes de los
candidatos a la seleccion

INGENIERIA GENETICA

Transgénesis (introducir genes que nos interesen),
Clonacion (obtener animales idénticos a los que nos interesan)

El principio DE LAS VALORACIONES GENETICAS

Si pero, ¢cual es la
filosofia de las
valoraciones genéticas?
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El principio DE LAS VALORACIONES GENETICAS

= Aquellos caracteres que dependen de muy pocos genes (1-3),
(pe color de la capa, tipo de cuernos) no suelen verse afectado
por las condiciones ambientales por lo que la seleccion puede
ser muy sencilla si se conocen estos genes.

=Pero para la gran mayoria de caracteres que nos interesan
DEPENDEN DE GRAN CANTIDAD DE GENES, que individualmente
tienen un efecto muy pequefo y existe INFLUENCIA DE EFECTOS
NO GENETICOS (mayor o menor segun el caracter) por lo que los
sistemas actuales de valoracién genética TIENEN QUE BASARSE
EN EL FENOTIPO y mediante complicados cdlculos matematicos
INTENTAR DETERMINAR EN QUE MEDIDA SE DEBEN A SUS
GENES O A LAS CONDICIONES AMBIENTALES A LOS QUE HAN
SIDO SOMETIDOS

El principio DE LAS VALORACIONES GENETICAS

La tecnologia genética actual no permite determinar el valor
del genotipo de un individuo directamente, sélo determinar,
cuando se comparan individuos, que parte de las diferencias
encontradas para un determinado cardacter, se deben a los
efectos de los genes (SE TRASMITEN A LAS CRIAS) y que parte
al ambiente (NO SE TRANSMITEN),

¢ El objetivo de las valoraciones genéticas
es por lo tanto intentar determinar de forma
global que parte de estas diferencias se
espera que se transmitan (en promedio) a la
descendencia?
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El principio DE LAS VALORACIONES GENETICAS

Lo ideal seria comparar individuos que se encuentren en las
mismas condiciones (parecida edad, con un nivel de
alimentacion igual, paridos en la misma época, con el mismo
numero de crias ...) para estar seguro que las diferencias se
deben a las diferencias en su genotipo.

Esto es casi imposible de conseguir en la realidad, por lo que
se han tenido que disefiar modelos matematicos mas o
menos sofisticados que permitan comparar animales
sometidos a diferentes efectos ambientales.

o St WY

El principio DE LAS VALORACIONES GENETICAS

= Para poder hacer esto no hay mas remedio que recoger
informacion no solo del caracter que me interesa en el
maximo posible de ovejas, sino también de los principales
factores ambientales que lo puedan condicionar.

Hemos trabajado con el control lechero de 4400 OVEJAS
CONTROLADAS totales (ovejas hijas de 1346 madres <<de
ellas 1192 con controles lecheros>>) y 190 sementales):

» Kilos de leche del control
> % grasa
» % proteina

> % extracto seco

09/05/2018
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El principio DE LAS VALORACIONES GENETICAS

= De los principales factores que puedan condicionar la
produccidon lechera hemos tenidos en cuenta la informacion de:

= La ganaderia (recoge el manejo, alimentacion, sanidad, etc...)-dia del
control (importante para tener en cuenta las condiciones ambientales
de esa época y cualquier hecho que haya podido afectar a las ovejas en
esos dias)

= El nimero de parto (la misma oveja no da lo mismo en primera que
en segunda o tercera lactacion)

= El nimero de crias (afecta a la leche producida tanto cuando estan
amamantandose los corderos como cuando se ordefa)

= El inicio del ordeio (no se produce la misma leche al principio, en
medio o al final de la lactacion)

= La duracién de la lactacion (hay diferencias en el tiempo en que
estan produciendo las ovejas aunque la cantidad final pueda ser la
misma)

= El método de control (A4, AT4m, AT4t, AC4m)... ya que condiciona la
leche pesada y las caracteristicas de esta.

El principio DE LAS VALORACIONES GENETICAS

"Ademas de utilizar el maximo de controles productivos de
las ovejas, hay que intentar utilizar toda la informacion
familiar posible (el propio animal, el padre, hijos, hermanos
...). Esto ademas de mejorar la fiabilidad de las valoraciones
(diferenciar que parte se debe a la genética y que parte a los
efectos ambientales), me permite valora animales no controlados
(pe. los machos).

=Y aun asi hay veces que no se consigue una buena diferenciacion
de que es genético y que no lo es, siendo en este caso posible
comparar sélo entre animales de la misma explotacién, que hayan
sido sometidos al mismo manejo, alimentacion etc....

En esta valoracion se han incluido un total de 13180 animales
(12614 ovejas, 566 machos)

09/05/2018
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LAS VALORACIONES GENETICAS EN LA PRACTICA

De forma simplificada la VALORACION GENETICA M

de los reproductores para el CARACTER QUE ME
INTERESA SELECCIONAR me permite situar a mi animal k
en relacion al resto de la poblacion para un caracter

concreto.

VALORAR es COMPARAR su | @
POTENCIAL GENETICO (VG) con |
la del resto de animales -

utilizando para ello los registros

productivos, una vez tenidos en / ) .

cuenta los efectos ambientales. Poblacién : ; [
1 H

© 0 wp

Valor medio de la
poblacién

2
a LAS VALORACIONES GENETICAS EN LA PRACTICA

ik

Ahora bien...
Si obtengo los VALORES GENETICOS solo a partir de los resultados de los

CONTROLES LECHEROS de las ovejas...
¢CoOmo puedo obtener un Valor Genético de un

animal que NO he CONTROLADQO?

El Valor Genético pretende estimar el valor de la parte que se
HEREDA (es decir, que se transmiten de una generacién a otra), por
lo que, cuanto mayor parentesco con el animal que controlado

mayor es la proporcién de genes que deben compartir.
Asi puedo PREDECIR el Valor Genético de todos los ANIMALES
EMPARENTADOS con el.

09/05/2018
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=, LAS VALORACIONES GENETICAS EN LA PRACTICA
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1/2 1/4 1/8

Bisabuelo de Abuelo Paterno
12,5%
Abuelo Paterno

25%

Bisabuela de Abuelo Paterno

Padre
0
50% Bisabuelo de Abuela Paterna
Abuela Paterna
25%

Bisabuela de Abuela Paterna

Animal

100%

Bisabuelo de Abuelo Materno

Abuelo Materno
25%

Bisabuela de Abuelo Materno

Madre
0
50% Bisabuelo de Abuela Materna
Abuela Materna
25%

Bisabuela de Abuela Materna

) Basandonos en que CADA PADRE APORTA EL 50% DEL GENOTIPO DE LA CRIA, se puede
’_f% CALCULAR EL % QUE APORTA CADA MIEMBRO del pedigri de un animal.

2

#=r. LAS VALORACIONES GENETICAS EN LA PRACTICA

5 Veamos que ocurre con

: @ el pedigri de cuatro
] animales, 2 ovejas
28
n controladas y dos machos
Es Abuelo Materno de la

oveja 1y bisabuelo por
parte paterna del macho 1

Es un ANTECESOR
comun de los machog
ly2ydelaoveja2
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LAS VALORACIONES GENETICAS EN LA PRACTICA

Por lo tanto para realizar una valoracion
genética hay que contar con:

+» CONTROLES PRODUCTIVOS
+»FACTORES AMBIENTALES que pueden condicionar estos controles.

+*GENEALOGIA: todos los ANIMALES CONTROLADOS Y SUS PARIENTES conocidos

Para mi que estos
genetista no tienen ni idea,
mira que decir que salgo
positivo al color negro, buff
negro yo, lo que estoy es
tiznao de polvo negro...

VALORACION GENETICA PARA APTITUD LECHERA

( Ganaderias en Control: 12

Periodo utilizado: 2005-2017
Aptitud Lechera Ovejas totales controladas: 4400
< Lactaciones controladas totales: 15134

Controles mensuales totales: 58132

N° controles medio por lactacién: 4 (2-8)
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VALORACION GENETICA PARA APTITUD LECHERA

Los rasgos basicos estudiados han sido:
v'Produccion de leche del control
v'Porcentaje de proteina
v'Porcentaje de grasa
v'Porcentaje de extracto seco
v'Porcentaje de extracto quesero

A partir de estos se puede estimar el valor genético para

v'Kilos de leche en lactaciones naturales, en lactacion de 120 dias
y en lactaciones de 150 dias

v'% Grasa en lactaciones naturales, a 120 y 150 dias

v'% Proteina en lactaciones naturales, a 120 y 150 dias

v'% Extracto Seco en lactaciones naturales, a 120 y 150 dias
v'% Extracto Quesero en lactaciones naturales, a 120 y 150 dias
v'Duracion de la lactacion

v'Persistencia de la Curva de Lactacion

VALORACION GENETICA PARA APTITUD LECHERA

Nucleo de Control Lechero

-Tiene una limitada produccion lechera de 650 gr/d (entre 75y 1750
gr/dia, un 15% controles por encima del kgr/dia) en lactaciones
media de de 5,4 meses (entre 2,7y 7 m, con un 24% mayor a 6
meses; partos de Noviembre a Marzo y fin de la lactacién de febrero
a octubre ) y ordefio de 3-4 meses (con un 20% mds de 4 meses;
Marzo a Junio). Con elevada variabilidad.

1 sélo
20.4% RIS

Siempre

2 ordefios

Ocasionalmente

no ordefo

09/05/2018
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VALORACION GENETICA PARA APTITUD LECHERA

Nucleo de Control Lechero

Pero con unas caracteristicas queseras muy buenas,

pero con elevada heterogeneidad:

- grasa 8,17% (4,2 a 12,2%), C.V. 22%,
25% controles >9,5% grasa.
- proteina 6,23% (4,2 a 8,2%), CV. 1%
25% controles >6,7 prot.
- extracto quesero 14,4 (9,2 a 20,3%, C.V. 16%
25% control > 16% eq.
- extracto seco 20,0% (15,4 a 25,0%), C.V.11%

25% control > 21,5% es,

VALORACION GENETICA PARA APTITUD LECHERA
MODELO ESTADISTICO-GENETICO:

REGRESION ALEATORIA utilizando Polinomios de Legendre

(metodologia mas potente existente hoy dia, incluso
superior al Test Day utilizado en el vacuno Frison) permite
analizar directamente los controles en vez de las
lactaciones:

» muchos mas datos para las valoraciones
» permite un mejor ajuste de los datos
» determina valoraciones con mas fiabilidad

» permite estimar otros parametros como la persistencia de
la curva

09/05/2018
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VALORACION GENETICA PARA APTITUD LECHERA

Informe valoracion Asociacion de
criadores de la raza ovina Merina de
Grazalema

VALORACION GENETICA PARA APTITUD LECHERA

Datos Globales
AB, CY, DC, DG, HZ, JT, D, MB, MP, RM, RP, VS

Ganaderias en Control: 12 Ganaderias en valoracion: 41
Animales en control: 400 Animales valorados: 6466
Controles totales: 58132 Animales valorados machos: 306
N controles medio por lactacion: 3.80 Animales valorados hembras 6160

Animales valorados activos: 3081 Animales con Fiabilidad >=70 activos: 1975
Animales valorados activos machos: 80

Animales con Fiabilidad ==70 activos machos: 24

Animales valorados activos hembras: 3001 Animales con Fiabilidad >=70 activos hembras: 1951

09/05/2018
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VALORACION GENETICA PARA APTITUD LECHERA

Valor Genetico Leche acumulada 150 dias

500
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N animales
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Los Mejores |

-40 -20 0

PRIMER CATALOGO DE SEMENTALES DE LA
RAZA MERINA DE GRAZALEMA PARA
CARACTERES LECHEROS

El cordero de la portada ¢ses el |
hijo del Jenaro, el que se fue a &

hacer las américas?, si creo
que si, que mal rollo ....

09/05/2018
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VALORACION GENETICA PARA APTITUD LECHERA

Ganaderia DC e PAE. 73
Majores Machos Activos Vg, Lecha 1204 2 . pag. 7R
Mejores Machas Activos Vg. Leche 1504 " . pag. T4
Majores Machos Activos Vg, %Grasa 1204, pag. 75
Majores Machas Activos Vig. %Grasa 1504, . pag. 76
Majores Machas Actives Vig. %Protaina 120d pag. 77
Majores Machas Actives V. %Proteina 130d pag. 78
Majoras Machos Activos Vg, K. Extracts seco 120 pag.7e
Mujares Machas Activos Vig. K. Extracto seco 150d pag. 50
Majores Machas Activos Vg Kg. Extracto quesers 1204, pag. 51
Mejores Machos Activos Vg, K. Extracto quesero 150d pag. B2
Majores Hembras Activas V. Leche 120d . pag. 83
Majores Hembras Activas V. Leche 150d . pag. 85
Majores Hambras Activas Vg %Grasa 120d .. .pag. 87
Majores Hambras Activas V. %Grass 150d pag. 89
Majores Hambras Activas V. %Proteina 1204 pag-91
Majares Hambras Actives Vig. %Froteine 150d..., . pag. 93
Majores Hembras Activas Vig- Kg. Extracto seco 120d..... pag. 95
[ Hembras Activas V. Kg. E 150d....

Mejores Hembras Activas Vg Kg. Extracto quesero 120d . pag. 99
Mejores Hembras Activas V. Kg. Extracto quesero 150d pag. 101

VALORACION GENETICA PARA APTITUD LECHERA

Ganaderia
Ammales controlados 413 Amnmales valorados 3 Anmmales valomdos activos 172
Controles realizados 8443 Machos valorndos i ] Machos valomdos activos 7
Controbes por lactacién 4,63 Hembeas valoradas 15 Hembuas valoradas activos 165

Mejores Machos Activos de esta ganaderia por Vg. Leche 120d

Vg, Leche Vg, %Grasa Vg %Proteins | VgKg Estracto seco | Vg KgEstracto quesero |
Aviesl  Pade  Made W Con Edad [ 1504 Fiab. 10d 1804 Fab 12 1504 Fab 1204 " pan 120d 1504 b,
DOISOM DOOGS  DCT4S 1 Vom men - aaiy amr - . e . p
DEIM DOl DO i D [ ihpe e T — AL G e o3 -

09/05/2018
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VALORACION GENETICA PARA APTITUD LECHERA

Mejores Machos Activos de esta ganaderia por Vg. Leche 150d

V. Leche Vi, %elirasn V. *aProteina V. Kz Extracto seco Vg kg Extracto quesero

Animal  Padre  Madre WMy Contr Edad  120d [{SGdy Fiab. 1d 150 Fiab, 10d 1504 Fiab, e 154 Fian. 120

DCI%E  DOU4E oAl

15 Fian,

y

VALORACION GENETICA PARA APTITUD LECHERA

DCvRs

DCO6144

Mejores Machos Activos de esta ganaderia por Vg. %Grasa 120d

Vg, Leche Vi Seliras Vi, SeProteina V.Kg.Extracto sevo Vi KgExtracto quesero

Animsl  Pade  Madrs WM. Contr Bded 1204 150d  Fish {fody 150 Fun. 1204 1504 Fub 1204 0d Fish, 120d

1504 b

09/05/2018

20



09/05/2018

VALORACION GENETICA PARA APTITUD LECHERA

Mejores Machos Activos de esta ganaderia por Vg. %Proteina 120d

Vg. Leche Vi *eGrasa Vi, “aProteina Vg Kg Extracto seco Ve KgExtracto quesers
Animal  Padre  Madre N'H.Contr Edad 1204 150d Fiab 1204 1%0d  Fub. 1i0dy 150¢  Fab 20 4 Fun 1204 vd  Fun

y

VALORACION GENETICA PARA APTITUD LECHERA

Mejores Machos Activos de esta ganaderia por Vg. Kg. Extracto Seco 120d

Vi Leche | | Vg %Grasa Vi, "aProteina Ve Kg Extracts seco Ve Kg Extracto quesern
Animal Padre Mare W' Hij. Conts  Edad 1104 150d  Fiab. 1204 150d Fiab. 120d 150d Fiab. _ﬂﬂd' 150d Fiab. 130d 1504 Fiab.
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VALORACION GENETICA PARA APTITUD LECHERA

Mejores Machos Activos de esta ganaderia por Vg.
Vg, Leche Vi tGrasa | Vi, SuProteina

Anmal  Padre  Madre N'Wi. Contr Edad 1204 150d  Fiab. 120d 1%0d  Fab 130d 1%0d  Fiab

Kg. Extracto Quesero 120d

Ve Kg Extracto seco Ve Kg.Extracto quesers

20 1500 Fab. a0dy 150d

y

VALORACION GENETICA PARA APTITUD LECHERA

Vi Leche Vi %eGrasa V. *eProteina

1204 1504 Fsh

td 1504 Fab

Animal  Padre  Madew M'LictCon Eded [y 1504 Fan

Mejores Hembras Activas de esta ganaderia por Vg. Leche 120d

Ve.Kg. Extracto Seco

1d 1504 Fub

VeKg. Extracto Quesers

od 15 Fsb

09/05/2018
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VALORACION GENETICA PARA APTITUD LECHERA

Mejores Machos Activos de |a Asociacion..

Mejores Machos Activos de la Asociacion Vg. Leche 120d. pag. 335
Mejores Machos Activos de la Asociacion Vg. Leche 150d... - pag. 336
Mejores Machos Activos de la Asociacion V. %Grasa 120d..... ... pag. 337

Mejores Machos Activos de la Asociacion Vg. %Grasa 150d. pag. 338

Mejores Machos Activos de la Asociacion Vg. %Proteina 120d.... pag. 339

Mejores Machos Activos de la Asociacion Vg. %Proteina 150d.... .. pag. 340

Mejores Machos Activos de la Asociacion VE. Kg. Extracto seco 120d....... ... pag. 341
Mejores Machos Activos de la Asociacion V. Kg. Extracto seco 150d......, pag. 342
Mejores Machos Activos de la Asociacion Vg. Kg. Extracto quesero 120d... .. pag. 343

Mejores Machos Activos de la Asociacion V. Kg. Extracto quesero 150d. ... pag. 344

Mejores Machos Activos de la Asociacion de Alta Fiabilidad.............

Mejores Machos Activos de la Asociacion V. Leche .. pag. 346

Mejores Machos Activos de la Asociacion Vg. %Grasa pag. 347

Mejores Machos Activos de la Asociacion Vg. %Protei pag. 348

Mejores Machos Activos de la Asociacion VE. Kg. Extracto seco. .. pag. 349

Mejores Machos Activos de la Asociacion VE. Kg. Extracto quesero...

VALORACION GENETICA PARA APTITUD LECHERA

Mejores Machos Activos de la Asociacion de alta Fiabilidad por Vg. Leche

[ Vetehe J[ veteGma | [vetebroteina | [ VeKeEstmctoseo | [ Vg Extracto quesers |
Amimal  Padre  Madre  NHY Contr Edad  130d 1504 Plab 1204 1804 Fub 1284 14 Fish, 1204 e 1204 e e,
MBIOIY  AMPAES MBOATI s s N A e L o431 opar e 2368 ooy s o83 04
VESHNT  Viam  Vasela? ' 0 B0 T e g aan e e o150 ard s o188 i v
T T D s 4 M Mg e ams pags e o apem e a8 120 o
VeI Vel VERM 1 - 0343 o e -
mpoas0 4 Mmsnd ’ s waae o s
B s [ .
B3 1 1 e s 1094 2800 were 13 2131
MBHSI8  MBiOX B ' B dain e am: ame e ot apa e ta e
MESEI MBSON AMB0s ¥ ' A sem e nie e i a9 s e g 0y e
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VALORACION GENETICA PARA APTITUD LECHERA

Muy bien, nos habeis vuelto
locos con miles de datos, pero
¢esto como se interpreta?

Mejores Machos Activos de la Asociacion de alta Fiabilidad por Vg. Leche

| Ve Leche || Vg taGrasa | | V. %Pratrina | | VgKg Extracto seco | | Ve Kg Extracto quesero |

Asimal  Padre  Madrs  NHijConr Edsd 1304 1504 Fish 120d 1504 Fiab. 1204 180d  Fiab. 12 Wed Fisb. 1204 1804 Fisb,

MBI AMSSTS MEMTI s 5 NI 4L1n e ouiF G814 e Q41T Bp1) e 0158 oo [ s aou

Como hemos visto, el valor genético indica el potencial genético de un
individuo, y es medido como diferencia con el promedio de la raza. Como
transmitira el 50% de sus genes a sus crias (el otro 50% lo aportara la madre),
esperaré que el promedio de las crias de este semental produzcan (si se
explota en condiciones normales y se aparea con hembras al azar) en una
lactacion de 4 meses 15,6 kilos %]més que el promedio de las ovejas de la
misma edad explotadas en semejantes condiciones (20,5 kilos mas en
lactaciones de 5 meses).

VALORACION GENETICA PARA APTITUD LECHERA

¢, Pero que quiere decir eso de
que sus crias en promedio
seran mejores?

Mejores Machos Activos de la Asociacion de alta Fiabilidad por Vg. Leche

| Ve Leche || Vg taGrasa | | V. %Pratrina | | VgKg Extracto seco | | Ve Kg Extracto quesero |

Asiemal  Padre  Mades  N'HILContr Edsd 13 150d  Fish 1204 1804 Fiab. 1204 1804 Fub. 1204 W 130d 1504

MBI AMSSTS MEMTI s 5 NI 4L1n e ouiF G814 e Q41T Bp1) e 0158 oo [ s aou

Para responder a esto hay que hablar de otro concepto muy importante
en las valoraciones la FIABILIDAD de los valores genéticos.

En que medida puedo fiarme de estas predicciones (asumiendo que
las condiciones de cria son las normales y las madres ni muy buenas,
ni muy malas).
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VALORACION GENETICA PARA APTITUD LECHERA

¢ ESO QUIERE DECIR QUE
NO ME PUEDO FIAR DE LAS
VALORACIONES?

En funcidn de la cantidad de informacidn propia con
gue se cuente para valorar a una animal, el grado de
parentesco con otros que también se hayan
controlado, la heredabilidad del caracter y de las
condiciones ambientales que han influido sobre estos
animales (especialmente si se apartan mucho o no de
las tipicas) su valoracién tendra una FIABILIDAD
mayor o menor.

LAS VALORACIONES GENETICAS EN LA PRACTICA

=Otra interpretacion de la fiabilidad es muy importante:

También se puede interpretar la
FIABILIDAD en términos de
PRECISION: que dispersion en
torno al valor promedio espero
en las crias de un determinado
animal.
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LAS VALORACIONES GENETICAS EN LA PRACTICA

Con la fiabilidad de las valoraciones se pueden establecer un intervalo
(en torno al promedio del valor genético) donde espero que esten los
potenciales genéticos de sus crias :

Mejores Machos Activos de la Asociacion de alta Fiabilidad por Vg. Leche

[ Vi Leche I | Vi, Yelirasa | | Ve. "sProteinn | | VehgEstracto seo | [ VehgEatracto qnm_r-]
Animal  Pades  Madre WO Comy Bdad  120d 1804 Pub T304 1864 Fiab. 1204 1804 Fish 1204 e 1204 1l s,

MEISI  AMEIEN MBOATH 4 s B3 Al e ous ama e O am apay e am o

VT VRN vEmnT [ e L ams aon e ame mpM e [ ana e e

Semental B: VG =+18,3 Semental A: VG =+31,2
Crias: +9,15 Crias: +15,6

LAS VALORACIONES GENETICAS EN LA PRACTICA

Con la fiabilidad de las valoraciones se pueden establecer unos limites
(intervalos de confianza de cada valor genético) donde espero que esté
el verdadero potencial genético de sus crias :

Mejores Machos Activos de la Asociacion de alta Fiabilidad por Vg. Leche

[ Vi Leche I | Vi, Yelirasa | | Ve. "sProteinn | | VehgEstracto seo | [ VehgEatracto qnm_r-]
Animal  Padew  Madre WO Comy Bdad  120d 1804 Pub T304 1864 Fiab. 1204 1804 Fish 1204 e 1204 1l s,

MEISI  AMEIEN MBOATH 4 s B3 Al e ous ama e O am apay e am o

VT VRN vEmnT [ e L ams aon e ame mpM e [ ana e e

40% Fiabilidad

Semental B: VG =+18,3 Semental A: VG =+31,2
Crias: +9,15 Crias: +15,6

intervalo -1 a +19 intervalo +5 a +25
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LAS VALORACIONES GENETICAS EN LA PRACTICA

Con la fiabilidad de las valoraciones se pueden establecer unos limites
(intervalos de confianza de cada valor genético) donde espero que esté
el verdadero potencial genético de sus crias :

Mejores Machos Activos de la Asociacion de alta Fiabilidad por Vg. Leche

[ Ve Lecte || VetGrsa || VeoeProtdn | [ VeReEstacoseo || VeKgEstacto queses |

Animal  Pades  Madre WO Comy Bdad  120d 1804 Pub T304 1864 Flab 1204 184 Fish 1284 e 1204 104 s

MEISI  AMEIEN MBOATH s s B3 Al e ous ama e T am apay e am apg e

VT VRN vEmnT [ s Wi ;o e ams aon e ame mpM e [ ana e e

Semental B: VG =+18,3 Semental A: VG =+31,2
Crias: +9,15 Crias: +15,6

intervalo +4 a +14 intervalo +10 a +20

LAS VALORACIONES GENETICAS EN LA PRACTICA

® es importante tener en cuenta:

En poblaciones de pequeio censo, donde los valores
genéticos no suelen tener grandes fiabilidades, hay que
tomarlos con cierta precaucion ya que la prevision suele
tener cierta amplitud, ademas, si las condiciones de cria
no son muy homogeneas, la fiabilidad de las previsiones
es menor, incluso si en una explotacion las condiciones
fuesen muy diferentes a lo habitual la PREVISION podria
ser IMPREVISIBLE.
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Fortalezas:
v'Unas caracteristicas queseras excepcionales
v'Nucleo de Control geograficamente restringido
v'Base genética de la poblacién con cierta homogeneidad
v'Un modelo de valoracién muy avanzado
v'Asociacion de Criadores muy activa

Debilidades:
o Poblacién con diferentes especializaciéon en produccion lechera

o Grandes variaciones en el momento de inicio del ordefio y de la
duracion de la lactacion, o incluso numero de ordenos diarios

o Pedigri todavia poco profundo

oConexiones entre ganaderias débiles por ausencia de un sistema
planificado

o0 Dependencia de ayudas de Administraciones poco sensibles a las
necesidades reales de la ganaderia y totalmente burocractizadas

LAS VALORACIONES GENETICAS EN LA PRACTICA
Otras cuestiones a tener en cuenta:

® Los valores genéticos al expresarse como desviaciones
a la media poblacional, suelen variar ligeramente de una
valoracién a otra

® Incluso algunos animales pueden cambiar bastante su
valor aunque aparentemente no tengamos informacion
nueva suya, si se incorporan a la valoracion parientes
suyos con controles

® Estos cambios seran menores conforme mayor es la
fiabilidad de la valoracion
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SELECCION DE FUTUROS REPRODUCTORES

Valor global del conjunto de genes del INDIVIDUO
(O DE SUS PADRES) para el caracter
econdmicamente mas importante

+

» Aspecto (morfologia, ausencia defectos de
caracter hereditario visibles, crecimiento...)
> Valor para otros caracteres importantes

Mejores Machos Activos de la Asociacion de alta Fiabilidad por Vg. Leche

Vg. Leche I Vi, eGrasa V. “eProteina Ve.KgExtracta sweo Vg Estracto qiesers
t Fisb * Fish

Smimsl  Pades  Mades MW Conw Bdsd 1204 1804 Fub 1104 1854 Fish 1204 804 Fus 1204

SELECCION DE FUTUROS REPRODUCTORES

Valor global del conjunto de genes del INDIVIDUO
(O DE SUS PADRES) para para el caracter
economicamente mas importante

+

» Aspecto (morfologia, ausencia defectos de
caracter hereditario visibles, crecimiento...)
> Valor para otros caracteres importantes

»Relacion de parentesco con el resto de animales

}

Eleccion de los reproductores que formaran la proxima
generacion, con el objetivo de cambiar las frecuencias
génicas buscando aquellas combinaciones genotipicas

mas adecuadas para nuestro interés productivo.

09/05/2018

29



LAS COMPLICACIONES DE LAS VALORACIONES

Modelo de valoracién genética inapropiado

» Si no se incluyen factores ambientales importantes (pe.

no incluir la edad o el numero de parto o la prolificidad).

» Existencia de animales que han sido sometidos a
condiciones muy diferentes a las habituales sin declarlo
(con un buen nivel de genealogia puede resolverse a
veces), o existencia de animales totalmente aislados
genealdgicamente...,

> Al contrario si se meten muchos efectos de escasa
influencia
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Correlacién genotipo-ambiente:

» CUANTO MEJOR ES EL ANIMAL, MEJOR LO TRATAMOS
(alimentacién, sanidad etc.jjij).

»Si no se identifican correctamente y se incluyen en el modelo se
AGRANDAN LAS VERDADERAS DIFERENCIAS, pareciendo
como mejor geneticamente de lo que es en realidad

» También podrian darse (nada frecuente hoy dia)
TRATAMIENTOS COMPENSATORIOS... darle mejor alimentacion
p.e. para compensar su peor crecimiento).... En este caso las
valoraciones determinan menos diferencias a las reales.

» Esto es especialmente GRAVE SI ESTO OCURRE EN UNO O
VARIOS ANIMALES DE UN GANADERQO, si todos las ovejas de un
ganadero se tratan igual (aunque sea mejor que otros ganaderos)
puede corregirse con el ordenador.

Interaccién genotipo-ambiente:

» Este es un tema mu Se conoce desde hace
ya 50 afios y hasta cia la causa genética
ni como abordar es con conceptos hoy

dia muy importan ]

Plasticid

Norma de reM

Epigenética

aptacion
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LAS COMPLICACIONES DE LAS VALORACIONES

Interaccién genotipo-ambiente:

®Este termino hace referencia a que las diferencias entre
los genotipos pueden variar mucho segun el ambiente.
Desde el punto de vista de la mejora ha sido
tradicionalmente un problema. Los mejores animales
para un determinado ambiente no tienen por que serlo
para todos los demas ambientes.

LAS COMPLICACIONES DE LAS VALORACIONES

Interaccion genotipo-ambiente:

Dentro de este apartado podriamos
incluir el hecho de que los animales
varian su expresién (su potencial
genético) a lo largo de su vida.

Un animal puede ser muy bueno de joveny
estancarse, o bien al contrario parecer muy
normalito y conforme va siendo mas
maduro despuntar.
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09/05/2018

OTRA COMPLICACIONES QUE PUEDEN SESGAR LAS VALORACIONES

Otra complicaciones que pueden provocar
valoraciones muy sesgadas: Epigenética

Epigenética (reg geénica posterior a
la trascripcion).

Se conoce desa de las poblaciones

de ir adaptandc ES ones ambientales,

pero no se conociy, T 2 un individuo podia
cambiar su expresh 4 en funcion de las

necesidades ambiéntales (pe. insulina).

Hoy dia se conocen la capacidad de adaptacion-regulacion
de los organismos.

OTRA COMPLICACIONES QUE PUEDEN SESGAR LAS VALORACIONES

Epigenética

Consecuencia: Lo
vida del animal
expresion géni
genes) y por lo
partir de ese MOt

Se comporta como un ETECTO

Ambiental Permanente ya que esto
no se hereda. Puede ser muy
complicado de corregir
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OTRA COMPLICACIONES QUE PUEDEN SESGAR LAS VALORACIONES
Epigenética

Incluso puede afectar al potencial de un animal lo que le
ocurra a sus padres (especialmente a la madre). Es
especialmente critico el tiempo que esta gestandose en el
vientre de la madre. Pe. Hembras gestantes que han pasado
episodios de estrés térmico durante la gestacion, han tenido
crias mas resistentes al estrés térmico, pero luego estas han
dado crias normales jiii. En algunos casos las marcas
epigenéticas pueden heredarse tambiénijj

Esto se esta empezando a incluir en los modelos de valoracién
de forma experimental (nosotros en ovino de carne...)

LAS COMPLICACIONES DE LA APLICACION DE LAS VALORACIONES

Una vez contemos con valoraciones genéticas fiables
nos tenemos que plantear QUE ACOPLAMIENTOS
SON LOS MAS ADECUADOS PARA MIS INTERESES.

¢, Por qué el apareamiento de dos
reproductores, aunque tengan valores
genéticos fiables puede determinar crias con
unas caracteristicas diferentes a lo
esperado?

¢ Por qué hay diferencias entre crias
de los mismos padres?

09/05/2018

34



LAS COMPLICACIONES DE LA APLICACION DE LAS VALORACIONES

Para poder reproducirnos, los organismos superiores (reproduccion
sexual) producimos gametos con sélo un juego de cromosomas...

Al reproducirnos
(fusionar espermatozoide
dentro del 6vulo) se
vuelve formar un
organismo otra vez con 2

juegos completos ...

LAS COMPLICACIONES DE LA APLICACION DE LAS VALORACIONES

=Por lo tanto el nuevo ser podria recibir del macho todos los cromosomas
que recibié de su padre o bien los que recibié de su madre (aunque
altamente improbable) ...

= a situacion es algo mas compleja, durante la produccién del
espermatozoide o del évulo (durante la meiosis) tiene lugar una unién
temporal de los dos cromosomas de cada par, en la que pueden
intercambiar informacién genética (crossover)

= Por lo tanto el gameto recibe una representacién aleatoria
de los genes que porta el animal (Muestreo Mendeliano)
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LAS COMPLICACIONES DE LA APLICACION DE LAS VALORACIONES

LAS COMPLICACIONES DE LA APLICACION DE LAS VALORACIONES

El potencial genético del reproductor es transmitido en

promedio al 50% (es ic #~~yyiese muchas crias en
promedio serj cial del padre):
POt,e_nc'aI ,} 1‘)‘ Desviacion
gene“co, de : pja + Mendeliana
una cria ?2??

duo determinado
lo esperado debido a
endeliano

Pero el potencia‘% s

puede desviarse Mere,
este mu

(no tiene que ver con la variacion relacionada con la
fiabilidad de la valoracién).
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LAS COMPLICACIONES DE LA APLICACION DE LAS VALORACIONES

Otra fuente de discrepancia entre lo que prevemos de un
acoplamiento y lo que finalmente obtenemos viene derivado

de la naturaleza genétj teres. Cualquier caracter
(fenotipo) va a dep or medida de los
genes. Muchos o n actuar de

diversas formas:

-De forma puram
gen recibido del pas.,
sus efectos

gstan sus efectos): El
plemente suman

e _pur

- De forma no aditiva (principalmente DOMINANCIA). Hay
interaccidon entre ambos genes. El resultado de la accién del
gen del padre depende del otro gen recibido de la madre (o
viceversa) (+2][+3)=+38

LAS COMPLICACIONES DE LA APLICACION DE LAS VALORACIONES

En determinados caracteres se da un fendmeno genético
denominado

Impronta Pate

Este término hace re
con un determinad
cuando se recibe
materna (impront
caracter se expres
y no el del otro (est
de los progenitores du

enes relacionados
Ffrioritariamente
4erna) o via
a que para ese
de ese progenitor

do” el gen de uno
0 embrionario).

G,

)
Gen ON {\ !
=

impronta
materna

20\ [IMPRONTA GEN
@)

gy
Dad'e Gen OFF \é
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LAS COMPLICACIONES DE LA APLICACION DE LAS VALORACIONES

Finalmente si hay animales cruzados en
la poblacién (pe. Merino de Grazalema x
Lacoune) el tema de las valoraciones
genéticas y de lo que esperamos de
ellas se complica aun mas

RECAPITULEMOS ...

QUE ES EL VALOR GENETICO:

Este valor tiene que entenderse como POTENCIAL GENETICO
QUE PUEDE TRANSMITIRSE A LA DESCENDENCIA, ya que el
fenotipo que obtengamos dependera también de como
hagamos las cosas (alimentacidn, sanidad, manejo ....).

El valor numérico concreto no es realmente lo
importante, ya que va a variar con el tiempo, sino
como es en relacion al resto de animales
reproductores existentes en ese momento.

Si es siempre importante la fiabilidad. Valores
inferiores al 50% deben tomarse con bastante
precaucion.
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RECAPITULEMOS ...

QUE PUEDO ESPERAR DEL VALOR GENETICO:

La eficacia de las valoraciones genéticas depende de muchos
factores (pe naturaleza del propio caracter , grado de
parentesco de mi poblacion, cantidad de registros que tengo,
homogeneidad del sistema productivo y en general del
ambiente ...), en funcion de estos podemos tener una confianza
mayor o menor en que las crias obtenidas sean mas o menos
parecidas a lo que esperamos.

SIEMPRE PUEDO CONFIAR EN QUE EL PROMEDIO DE CRIAS
SERAN UN REFLEJO DEL VALOR GENETICO SI LOS ANIMALES
SON EXPLOTADOS EN UNAS CONDICIONES ESTANDARES.

EN CAMBIO EN UNA SOLA CRIA SIEMPRE EXISTIRA CIERTO
GRADO DE INCERTIDUMBRE

V!
e
IN
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Nuevos Objetivos de Seleccion para la raza

- MEJORA GENETICA CARACTERISTICAS
MORFOLOGICAS

- MEJORA GENETICA CARACTERISTICAS
REPRODUCTIVAS

- MEJORA GENETICA DIRECTA DE LA
APTITUD QUESERA

o
S
k]
£ Ganaderias en Control: 8 :
S ) _ Aptitud
2 Ovejas totales analizadas: 788 Quesera
©
St Controles totales: 1808
2 ‘
% e I Estadisticos bdsicos de los parimetros tecnolégicos para la produccién quesera y
:E { ‘; del recuento de células somaticas de la leche de Merina de Grazalema.
g Media + s.e. (Minimo-Méaximo) cv %

Tiempo de coagulacion | yg 67, 1 949 (16.45 - 57.3) 343

(minutos)
Velocidad de
endurecimiento del 30.52 + 1.282 (18.45 - 57.30) 32,0
coagulo (minutos)
Dureza del coaguio alos | - 34994 5 ggq (0.12 - 47.74) 424
30 minutos (mm)
Dureza del coagulo alos 45.3 + 1.506 (4.1 -58.46) 26.2
60 minutos (mm) e ’ ) :

En los parametros tecnoldgicos para la produccion quesera, esta raza
ha presentado un mayor rendimiento quesero, menor tiempo de
coagulaciéon, una mayor dureza del coagulo, que la leche de ovejas
mas productivas como la wassi, Assaf, Sarda o la Lacona,
demostrando su mayor potencial para la produccién quesera.
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Pues yo no acabo de
ver el futuro muy
claro...

EL FUTURO DE LAS VALORACIONES ...

Actualmente estamos asistiendo a una sustitucion de las
valoraciones clasicas por valoraciones gendmicas.

Estas se basan en la utilizacion de la informacion de miles de
marcadores genéticos (genes) presentes en cada reproductor.

En otras especies estan bastante desarrollados, en el caballo
se estd empezando ahora pero seguro que en los proximos
afios habra un gran desarrollo.
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@  atencion,

Estamos a su no siendo dinero
disposicion para lo ni cosa que lo
que necesite ... - - valga ;)

(ALGUNA CUESTION?
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